
��������� 	�
 �����
�������	� ���
� �� ����� ��	�������

�����

�
��	����� 
����	���� 
�
���������	��� ��	
	���


������� �	
��	�	�� 
���� �����	�� �	��� ������ 	�� �� ���	��	�	��� ���	���

�����������	 
� ��
����� ���������� �������
 
� ��
������ ��������
�
 
� ������� ������ 
� �������
	� ������ ������� !����

�������� �� �	��� ��� ! ������� �" �	# ��� ! 	������� $ %��� ��� 

����
	��&� �#������� ��������� �	� ���� ��������� �� ����	�� ��' �(	)���*+�������� ���	���� ��� ������� '���� 	���'� ��� +���	���� �+
���������	����� �(	)���,+��������� �,� ����	����� �'� �(	)��� ����� �� ��� ���-��	���� ��	��� �� �	��� �� ��� 	)	*.����� ��	����� �+
�*	)���	���#� +�������� � '��� ��	�#� ��������� 	�� �������#����������� ���� ����� �	� ��� ��	�	��������� �+ ������ ��� ��)� 	�� ��	�� �+ ���
��	��� '���� ����� �	�� 	����	���� 	���	���� 	�� ������	���	��� �	����� /�0�'���� ��� ��	����� �+  � �*���1�*	)���	���#�2 +�������� � '���
	��#� ��������� �� ��� �������� �+ �������#���������� 	++���� +�������� ���	��� �� ���0�� �� �'� �(	)��� ������ ��� ��	��� ������ '���
���������# ��	�	�����)�� �# ������������� ��	�� 	�� �������������	� �������� /��	��� �,� ���'�� ������	��# ���������� �(��	����� '���
�'� ���*�������� ���������� �����	���� ��	� ��� ���� ������� �� ��� ����������	��# ��������	�� '��� �	�� ������ 3������������	� �������*
�	����� ����	� ��� ���������� +��������,+���������� ����( ������� �+ ��� ���	��� �� 	�� �� 	�� ��������� �� 	 ���� �������� �������	�� ����
������	���� 	�� ��*�����	���� �+ 4�1552 ����� �	����� � ��� 3������� 6������ /��� ��� ������ ���������
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��� ��	��� +�� ��� '�������	� �������� �� ��� ����# �+
�������	� �#����� ����	����� ���� ��	� ��� ���	�������
�� ��	�� '��� ����	�� �*���-��	��� �������� ��� ���	� �������
	�� �� ������ ����������� �+ �	�� ������ 7��������	����
������(�� �� '���� �'� +�������� ����� 	�� ������� ����*
�	���# ������� ����	��� �������� ����� ����� 	� ������	��
������	�0� +�� ��� ������)	���� �+ �#������� ������� 	��
+�� ��� ��������	���� �+ ����	�������	� 1����	��	��2 ���*
�����	���� 	���� ��� ����	�����# ���0�� +�������� ������
��� �������� ������ �� -��� ��� ���� 	�� ��� ��+��������
�����+ 	�� ���� ����#�	��� �����	����� �	�� ���� �������
����������# ,8 	� '��� 	� ��+��������� ������� �# �*���	��*
�	��� �����", � �� ������	���	��� ����� 9, : 1��������� 	��
+��	�2�

�������� ��+��������� ���0�� �# 	�0��� ������� ������� ����
�������� ��	��������� �+;�����#� ����� �����	� 	�� �����*
������	� ����	�����# ������ �����	� ��	'�	�0�� <� ���
����� �	��� ��� �+;�����# �+ ��� ���� ��	��� 	���	���
�#����� 	���	� ������� �# �(������� ��	��� ���;�������
��� ���# ��	��� �(	)��� ���� ��������� 	 ��(��� �+ �*����*
������ ��'����� ��� �	�� '��� '���� ��� �(	)��� ����
��������� �����,����� ��	������ '��� ����������� 	�� 	���*
�(��	���� '��� ������� �(#��� �����	��� ��	� ��� �����	��*

)	���� �� =���� ����������! ����� �� �	� ��� ������ 	���	���
��	�	����� ��� �� ����� ���+�������� �#����� '��� �(	)���
���-��	���� �	# �� ���������� 	 ���� ��	���++ ���'���
��� �+;�����# �+ ���#����� �#����� 	�� ��� ��	�����# �+ ���
	���	��� ����� <� ��� ����� �	��� �� ���� 0��� �+ ���������
��� �������� 	��� �� ��� �(	)��� ���� 	��� 	������ �����*
����� ����� ��� ������������# �+ ��� +��������>+�����������
����( ������ 	�� ��� 	�����# �+ ��� �(	)��� ���� �� 	�� 	�
���	�� ��'	��� ���	� ���� �	� ������	�� '����� ���
��������� ���� �#�������� ���	���� ���	��� 	 �'���� �� 	
�������	� ������ '���� 	���'� ��� ������(��� 	�����# ��
�� ������ �++ �+ ��� �(	)��� ������������� ���� 	 ��������
��	��� '����� ��� +�������� �����# �� �����	���� ?���
��������� ��� 	�����# +�� ������(	���� �� ��������! �����*
=�����# ��� ������	���� �+ +�������� 	�� �(	)���
����� �� �+ �������� +�� ��� ������������ �+ ������*
�����	���� �#������ '���� �	� ���	�� 	� ����(*�'������
��������� '��� ��� �	�	�����# �+ ����������# �������
�����*����� ������� ��	 �������������	� 	��>�� �����	�
�������������� @,��

5� �������	���� �+ ��� ������� �� ��� �#������� �+ +�������#�*
����������� 	)	�������#������9,�8 '� '��� �� ������� ���� ���
�#������� �+ ���1+��������2 ���	��� �#��  ��	���� �'�
�(	)��� ������ 	�� +�������� ���	��� ���0�� �� �'� �(	)���
����� �#��   � ����� ��� �������������	�� ����������#��"

��� ���������� 	��	��	�� �+ ���� 	����	�� �� A�(������# '���
������� �� ��� ��������� ������ ���'��� ��� ���	� �������� 5�
���� �����(�� ���������� ��������� 	��>�� ������ �+ ��� ��	���
�	�� ���� �#����	���	��# �	���� �� �	�� ������� ���� ���
����( ���	����� �+ ��� ���������� �(	)���*+��������
���	��� ����	����
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��� �#������� �+ ��� +�������#��(	)��� �����	����� �� �	���
�� ��� 	)	*.����� ��	����� �+ 	�#� ��������� '��� �����*
��������	��� ������� +��� ��� 	�������	�� �*	)��� �	�*
���#� ��������� �������� ���� ����������# �	� ���*
����+���# 	������ �� ��� �#������� �+ �(	)��� �����	*
������9�,9� �� ��	����� �+ ���	����#� ��������� '��� �����*
��������	��� ������� +��� �*	)����	����#� ���������
�	� ���� �������� �� ��� ���� �+ ��� 0��'������ 5� ����
�����(�� �� �	� ���� +���� ��	� 	)	*.����� ��	������ �+
�����	� 0���� �+ ���	����#� ��������� '��� 1*	�#������*
��������	��� 	�� ���# ������	��*����������99�9B

��� ��=����� 	)	*����������� +�������� ���������� �	�� ����
����	��� 	� +����'� ��� �*	)����	����#�+�������� � �	�
���� ����	��� �� $8G ����	�� #���� +��� 	���#�+��������
�������#����#����� ����� �# ������	���� +����'�� �#
�	�����,	)��� ��������������$

��� ���1	)���2 � �	� ���� ����	��� �� 	� ����	�� #���� �+
8�G +���  � �*��	���#�+�������� �# ��� �'�*���� ��=�����E
1	2 ���	��	���� '��� /�� 	� �$8�� +����'�� �# ��=�����	�
���	����� '��� �������������#����	�� 	�� CH6 	�� 1�2 ��	�*
���� '��� ������ 	)��� �� ���#����� =�	����	�# 	�������
	)����9:

�� ;���� +���	���� �+ ���������	���� ������(�� ��	����
�'� +�������#��(	)��� ����� ���0�� �# 	� 	���	���� ������*

	���	��� �� 	����	��� ��	��� '	� 	�������� �# ����� ���
���	)	������	����� �	��'	#�9@ �� ���' �+ ��� �(�������
������� ���	���� +��� ��� ��	����� �+ 	)���� '��� �����	�#
���������� 	�� 	�#� ��������� �� ���� ;��*��������
������9$ 5� ���� '	#� ��� ��	����� �� �	����� ��� '��� ���
	�#� �������� ������� ��+��� 	������� �+ ��� ����������
����� 	������� �+ �������#���������� �� 	 ��(���� �+
�*	)���	���#�+�������� �� ��� 	�������	�� ���	����#�
�������� 	�� ������#�	���� �������� ��� �(������ �,� 	�����
�� ���# ���	��������� #����� 1�� ���� ��	�  �G2� �����
+�����	���� ������� 	�� ����	��# ��� �� ��� +	�� ��	� ��� 7��
�����	��� +��� ��� 	)	*.����� ��	����� 	��� �� ��� ���#
�	��� �������������	�� �� ���	)	������	������ ��	���� ��
���������� #����� �� ���������� ��� �#���)	���� ����� I�� ����
��	���� ��� ���#���*��������� H3�
 1�*����*���#������*�*
�����#�	����* �9*������#�*����#���* �9��*��	)	�����������2
'	� ���� 	� 	 �	��� '���� �	� ���� ���� �� ������� 	�0#�*
	���� 	�� 	�#�	���� ��	������ 	� 	 ��	������ �+ 7���98,B 

���	�0	��#� ��� 	)	*.����� ��	����� +����'�� �# ����	*
�������	� �#���)	���� �+ ��� ��������� ���1�����#� ��������2
��������� '��� �� �� +���+��� �����	�� �� ��� ����	��� #�����
�+ ��� ������� �#���)�� �������� �,�� 5� ����� �+ ���
�����	�� #����� 	�� ����������� ��	� ���� ���������� ���*
�	���	��� ����� ��	��+���	�����E 6�	������� ��	������ 	)	*
.����� ��	����� 	����� ��� ���	)	������	����� �� ���� ���
���������	��� ���1�����#� ���������2 	�� ;�	��# �#���)	�����
��� #����� �	# �� ���������� 	� ����� <��# �� ��� �	���
'��� ��� ����	��#� �������� '	� ����� ��� �����#������
������� # '	� ���	���� �� B�G #����� ��� 	������� ��
������� ��� +���	���� �+ ��� ������ �(	)��� ���� ��
�������� #� ����� ����������	� ���#��	���� 	�����B� 	��
���� ��� ��'��+�� ���#��	���� 	���� ����� �#����B9�BB

1
�9
>5�>3�9C �� 
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>���9,���9>3�9C2 �� ��� H������B:�B@

��	���� J����#� 1*1������#�	����������+��#�2*�	��	�	��K
+	����� ���� +	�� ����� �� 	������� �� ������ +	������ ���
��	����� ��� ��� '��0 	� 	�� '��� �(	�#� �������� 	�� ��@*
���1�������	����#�2�#������ '��� ���� 16�����  2� ���
�#������� �+ � '	� ���� 	����������� �# ����� 	 ��++�����
���	���# '���� ��	��� '��� ��� �*	����	���#� +��������
�#����������� ! �	���# ����	��� �� "8G #���� +��� � �#
�	�	�#��� �#������	����� �� �(������� �������� $ +�����

������ �� 2�������3 
�9
� ���#��� ��������� H3�
� ��� 	�������	�� ���	����#� ��������� 3��<� ���
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�� 89G #���� �# ���	����� �+ ��� +��� 	���� !'��� ������#�*
�	���#� ��������� �����'��� �#���)	���� �� ���� ��� ���*
1+��������2*�(	)��� � �� "$G #����� '��� �� '	� ���	���
'��� �(	�#� �������� 	� ���� ������	���� +�� @ �� ���
���������� �+ $ �� � ������ ������� �����	� +���	���� �+
��� ������������� ���1�����#�2�������� '���� ����� ���
��	����� ���������� ���� ���� �� ��� �(	)��� ������

�� ���� ����� �� ������ ����������� �� �� �� ���� ��� ������(*
	���� ���������� �+ ���� 0��� �+ �(	)���*+�������� ���	���
'��� ��	������� ���	��� 	� ����� ��������� ������� �'�
�(	)��� ����� '���� �	� ��������	��� ��� ����	�����# ��'	��
+������ �,C � ����� �� ���	�� ��	��������B$ �	0��� ����
	������ ��� ��������	� +�	����� �+ ���� �#�� �+ ����������
��� ���	�� �+ ������ '	� �� ����� ��� L���*������#� �++���M�
'���� �����	��� ��� �����	���� �+ ��� ���� ��	����� ���	*
����B8 ����� ������� ��� ������(	���� �	�	�����# 	�
1�1*���	��� ��� ��' ������������	���� �#���� �%� ��	����
	 �	��	�	�#�������	����� �����#� '	� ����	��� �� 	�����
=�	����	���� #���� 1"8G2 �# ��� ������	����� 	������� �+
��� ���	�� � 	�� ������#�	���#���� ���	���(#�	�� 1��	�2
�� 	 ���������� �+ 
��1��	29 �� 	������ ����� ��������
16����� �2�

��� ������( ���� ���	����� 	��*��	��� ����� '���� '	� ���#

������� �� ������ ���	��� ��������� '	� 	�	�#��� �# �	��
�����������#� I�*5�� 	��  7* 	��  9� C�� �� ��������� ���
I�*5� �������� �����	#� �'� ������ 	���������� �	��� 	�
 $ " 	��  $� ��� ��� �� ��� �'� ��++����� �����(#*
�	����#� ������� 5� ���  7 C�� �������� �'� ��������
��� �� ��� �����(#�	����#� ������ 	�� �������� 	� 9�:8
	�� 9�@B ���� '����	� ��� ��	�	��������� ����	�� ��� ��
��� +�������� �������� 	�� ��� �(	)��� ���� ������ 	��
�������# ��'�;��� ���+��� 1�� :,���: ���2� ������� +�	����
�+ ���� ����1���������	����2 �#���� �������� ��� ������	�
���+� �+ ��� 	�0��� +�	����� �� ���  9� C�� �������� 	�
	����(��	���#  @B 	��  B: ���� �+ '���� ��� �	���� ��
	������� �� ��� �*�	���� 	��	���� �� �	��	�����

I���	���� �+ �	��	�	�#�������	����� ������(�� '��� ���*
+����  �B*������	�� �������� ���	��� ���� 	� ���#������� 	��
���#�������� �	� ���� ����������B",:� 5� �	������	�� �	��	*
���� ������(�� '��� 	�����	�# �����  ��*�������� �	��
������ �� �� ���� �	�	�#��� �� �����	� 0��� �+ �,� ��������
��	�������:9�:B �� ��� ���� �+ ��� 0��'������ �������� �%
���������� ��� ;��� �(	���� �+ 	 �	��	�	�#�������	�����
������( ��	����  �:*������	�� �������� ���	�� �� ��� �����
�+ 	 ���1�(	)���2�

.��� ��� 	�� �+ ����	���� ���	��� �#�� 55 '� ������ ���

������ !� 2�������3 1�2 7�� 
�>�� ��<7� ��� ���� ��# 7��! 1��2 3�9C� �7I� C�� �� : ����� ���� 1�792��1�<��2�� ��! 1���2 1�<��2�� �7����� C�� ��! 1��2 
��1��	29�
��	�� 	������� ���

������ �� 2�������3 
�9
� ���<��� �7I� ���



%& '������� �� ��& ( '����)�
�	� *� +,�� - .�.*/.��0@$@8

	�������� �� ��� 	)	*.����� ��	����� ���'��� ��� ���1	)���2 �
	�� 	�#� ���������� 5� 	 ����� ����# '� �	�� +���� ��	� ���
����� ��������� ��	����� ���1	)���2 �>�������#����������>
	��#� �������� 	���'� ��� ����	�	���� �+ �����  � �*���1�(*
	)��#�2+���������� ����� '��� �������#���������� '	�
	���� �� 	 ��(���� �+ ���1	)���2 � 	�� B*����#�*� B*�����(#*
�� ���)�#� �������� �� ����	�#���+��	� 	� ���� ������	����
���  � �*���1�(	)��#�2+��������� ��	,� '��� ���	���� ��
9:,B�G #������ 	+��� �����	����	���� ����;�	����� ���
���# �(������� �� ���� ���	����� '	� �������� '��� ���
B*��������)�#� �������� '	� ����� 5� ���� �	��� ��� ��	�����
������� '	� +���� �� �� ��� ���#�������	�  � �*��������*
����� +�������� �� ����	��� �� 9�G #���� ���� ����������
�������� �����	� �������� ����� �� ��� 0��'����� �� �� ��
+	� ��� ���# �(������� �� ��� ������	���# ��������� ������ �+
��� ��	����� �+ ���� 0��� �+ 	)���� '��� 	�#� ���������� ���
���(������ +���	���� �+ ���� �������� ����	��# ��������
�����	� +���	���� �+ ���  � �*���1�����#� ��������2+��������
�!� �� '���� ��� �+ ��� �����#� �������� �����# ���������
�#���)	���� �� ���� ��� �(	)��� ���� +����'�� �# ���������*
��� �������	��	�0 �+ ��� ��	���� �������� �� ��� ����� ����
��	�� '��� ��������	�� ������	���� �+ B*��������)��������
16����� 92�

5� ���' �+ ��� �������� �� 	�������� ��� �(������� �+ ����*
������ �����	������ 	���� ���0�� +�������� �������� ��
�����+�������� ���������� '� �	�� �(	����� ��� �������*
������	� ���	����� �+ ��� ���������	���� ���	��� �,� �#
�#���� ����	�����# 1��2 	�� ��++������	� ����� ����	�����#
1�
�2� .��� ��� ��+�������� ���	��� �,� '��� ���-����� ��
�� ��	�������� ���# ��� ��	�	��������� ������������
������*���� �(��	���� �������::�:@ '	� ��������� '��� 	
��	0*��*��	0 ���	�	���� 1����@�,$@ ��2 ���	��# ������
��	� ��	� �(������ +�� 	 �'�*�������� ������� 1����
�8�: ��2�:$ �� �����	�� +�� ��� �(���� �+ ��� +��������,
+�������� �����	������ �� ���	���� +��� ��� �	��� �+ ���
�������������	���� �����	�� "�� '���� �� ���	��� �� ���
���	�	���� ���'��� ��� �'� ����������� ����( �������	��
�# ��� �(�������� �� "����� �

��>2'���� �	���� �+ �� �
1 2

	�� �� �
1�2 +�� 	�� ���1+���������2 '��� �����	��� �# �����

��� ������ �������� �# ����	����� 	�� �	���:8 +��� �
�
�	�	 1�	���  2� ��� ���	�����# ��' ���������� �+ �������*
������	� ������=��� ��	�� ��	� 	����	�� ��������	���� �+
"� �	���� ��	���� ��	� 	���� 99 1������������� �� 	 ��� �

�+
�	� "� ��2 	�� ��+;����� 7�'����� ��� ����� �	# ��	� "� ��
��	� �� ��� ��	������	� ����� 1"��B2�:8 ���� +	�� �� �+ �����	���
	� �� ������� ��	� ��� 	����	���� 	���	��� �� ������	���	���
��	��� ���� ��� 	���' ��� �����	�� ��������	� +�������#�
�������� �� ��������	�� ����������	��# '��� �	�� �����
	�� ���# 	�� �(���)�� ������������#� ��	������ ����#����

	�� ������#����*���0�� ��+�������� ������� 	��� ���'�� ��
����	�����# ����������:",@�

.� �	�� 	��� �	����� ��� �������������	� ������� �+
������( �% �� ��	��	�� ��� �++��� ��	� ��� �������� �+ ���

� ������ ����� �	�� �� ��� ��������	� ����(*	����� �������
��� ������( �% �(������ 	� ���������	��� ��������*��	��*
+��� � ��	0 ���	�	���� �+ @� �� �� ��� �� �������� 	�� 	
"� �� �	�+*��	0 '���� �+ ��� �
� ���;�� ������������� ��
	 �'� ���*�������� ��	��+�� '���� �� ���+��� �� 	 ���� ����*
���� �������	�� '��� ������� �� ��� +��� ���	��� ��	� ��	��
��	� ��� ��(��*�	����� ������� J�%K� �� ��� ��	����)�� �# 	�#
0��� �+ �������� �����	���	�����

<�� �+ ��� ���� ����������� 	��������� �+  � �*���1�(	)���2*
+��������� �� �� ��� �������� �+ �'� ������ ������� �(	)���
����� �� ���(����# �+ ��� +�������� ����(*	����� �����#� ���
�� ���� ��������	� +�	����� �� '	� �+ �������� ��� ����	�	���� �+
�(	)���*+��������� ��� ��	���� ���# ��� ������ �������
�(	)��� ����� 6�� ��� �������������	� ���	����� �+ ��� +���
���	��� �� 	�� �� 	� '��� 	� �� ��� �������� �+ �	��	���
��������	����� �+ 7HIB '	� ��������	���� ��� �� �+ ��
	�� ��� '���� �����	# 	 ������ 	����� ������� '��� +�	�����
�+ ������	� 	�� �������������	� ������������#� ���'�� ��	�
:*+�������#��(	)���� �� 1�� ����B88,��:�� � �� 6�32 	��
�	���� �(���)�� ��	�  � �*���1�(	)��#�2+��������� ��
1�� ����:�@,��:@� � �� 6�32� �����	���� ��	� ��� �����*
������� �+ 	 ������ �(	)��� ���� �� ��� ������������� �#���*
����	����#� ���� �+ �� ���� ���� ���� �� 	������� �++�����

?��� ������	���� �# 	������� �+ �������������� =�	������� �+
7HIB �� �79�C �� 	 �������� �+ ���	��� �� 	�� �� ��
�79�C>�7���� 19E�2� ��� ����( �������	� �+ ��� +��������
������� '	� ���+��� 	�����	��# �� �	�� �	��� �(	)��� �����*
�	���� ������ �� �������� ��	��� ����� �� ��� +��������
������� 	�� ���� ���������	���	��# ������ ��� +����������
�	����� �������#�	���	��# ��������� ��� +���	�����

��� ������	����*������� ����( ���+� �� ������ +�� ���*
������ �� 1��� �� BB,�B8 ��2 ��	� +�� ��������� ��
1��� ��$B,  B ��2� ����� �	���� 	�� �� ���� 	��������
'��� ��� +	�� ��	� +�� ��������� ����	����� ��� �	�� ������
�+ ����( ������� 	�� ������	���� ����� '��� �����	� ����	����
I�,C� ��� �	���� ��� �

���+� �� +���� +�� ��������� ����	��*
��� ���� ������	���� ������@9 ����� 	������� �� 	�� ��
����	�� ��� �	�� ������ �+ +�������� ������ �� �	� �'�
������	���� ����� 	�� �����+��� ��� �� ������ ��	� �����
�������� +�� ��� 5� 	�������� ��� ������	����*�������
����( ���+� +���� +�� ��������� �� 	��� ��A��� ���
��������*���	���� 	�����# �+ ��� ������������ �� ��� 	���	���
���� �� �����	�� ��� �	�����# �+ ��� �������� 	��� �+ ���
�(	)��� ����E ��� �

���1��<�792���	1���792����
1��72�

&	��� �� 3������������	� �	�	 +�� ���	��� �,� 	�� ������( �%

�������� �� �
J K	 �� �

J�K	 ��� �
J"�K

� 7	�+*��	0 '����

I�������� ��B�: "�
� ��B8� ��:�B B� 1:� 92 "�
' ��B8" ��:9B B: 1:�$@2  ��
( ��:�9 ��:B: B� 1:� 92 "�
� ��B8: ��:9� B: 1:�$@2  ��
�% ��B8: ��:9� B: 1:�$@2 "�

	 I��� ��++������	� ����� ����	�����#� ��� ��� �������	� �	���� 	�� �� � ��
6�3 +�� 	 ��	� �	�� �+ ����B � �� �

� ���������� +��� ����	����� 	�� �	��� ������:8� ��� �
�� ���



%& '������� �� ��& ( '����)�
�	� *� +,�� - .�.*/.��0 @$@"

��� �	������� �+ ��� �������������	� ���+� �� ������	����
�������� ������	�� �������#�	��� ��+���	����� ��� ���+�
�� ����( �������	� �� ������	���� �� ���	��� �� ��� �	��� �+
������	���� �����	�� +�� ��� �(���)�� 	�� ������� +���� �+
��� ���	��� I�� �������� ��� ��� �������	� ���+� �� �����*
�	���� '	� �B8 �� 	�� �����=�����# ��� ������� ���	���*

���� +	���� 1H3I2 �� @�B9� ��: 	�� ��� ��	����� ��������
�+;�����# @B�@: 1��32 ��  ::@�� ���� ��	�� ��	� �� ��  ::@�
����� ���� ��+;���� �� ������	�� ��� �(���)�� +��� �+ ���
���	�� ��	� ��� ������� +��� 1�	��� �2�

��� �++��� �+ �����	� ���	� ���� 1/�� C	� N� �	� C�� 4�2 ��
�������� ����( ��������# '	� ���� ��������	���� I�� ���	���
������� ���# 	 ��' ����( '	�� ������� �� ����'��� 	�������
�+ )��� 1552 ��������	�� �� 	����������� ���������� ���
	������� �+ )��� 1552 ��������	�� �������� ��++����� ���+��
+��� �	�� �+ ��� ���������� ����� �����# ���+��� +��� ���	��
��� 1 @B ��2 1�	��� �2�

5� �� ����'����# ��	� ��� �������� ��	0� �� ��� �������*
������	� ����# �+ ���	��� �� �������# ���������� �� ���
����( '	�� �+ ��� ������	��� ���	���� '��� 	������� �+
7HIB �� ��� ;�	� �������� �	����� �� +������ ��	��� �� ���
����( ���	����� 1I���  2� 5� ��� �	�� �+ ���	��� ��� ��'����
��� ����( '	�� ��������� +��� ��� 	������� �+ )���1552
��������	�� �	� ���������# ��++����� �������	� +��� �����
	������� �� ��� ������	��� ������� 1I��� �2� �������#� ��
�	� ���� ��������@@ ��	� ��� �������������	� �������� �+ 	
������ �+ +��������*�	��� ��������� �� 	 �	��� �+ ���	�
�	����� �� ���*	=����� �������� +��� ���� �'� �#���E ��*
�����	���� 	�� ������	���� �++����� ��� �	��� �� ��� �� ���
��� �+ �#��	��� ���	� ��������	�� �	��� '��� ����)	���
�������� ��� ����( ���+�� ������������� �� ������	���� 	��
�	���� ��	� ��	� +�� ��*�����	����� 5� �	� �����+��� ��
��������� ��	� ���	�*��� ��*�����	���� �� �������� +��
���	��� ��� �� '���� ��� �#� ��	��	� 	��	������� �	# ��
������� �# ��� �	���� �� 	� �����	� �	���� �# ��� �	��
��	���� ������@$ �+ ��� �'� �#�������	����#� ����� �+ ���
+�������� ���� �� ���� ���� �� 	 ���� �++�������# ���	�����
����� ��� 	�� �����=�����# ��� �������� �+ ��� ��*�����	����
�� ���	����� I�� ���	��� ��� ��*�����	���� �#�� ���	����� ��
��� �������� �������������	��#� 	�� ��	� ������	����* �#��
���	����� �� �����	���

&	��� !� 3������������	� �	�	 +�� ��������� �� 	�� ��

�������� �� �
J���K

	 ��� �
J��K "�(>"��� 1H3I2

�

I�������� ��B�" 1$�2
��	 ��:B� 1@�2
��	�4��� ��$�� 1882  @�  �"$� ��9

��	�7� ��$BB 1882 ��� 9�8:� ��B

��� ��:�@ 1@�2
����4��� ��@"� 1882  @B  �@8� ��9

����7� ��$$B 18B2 �B8 @�B9� ��:

��� ��:@� 1@B2
����4��� ��@@B 1"@2  �B  �$� ���

����7� ��$�B 1"@2  BB 9�@8� ��9

��	 ��:�� 1@82
��	�4�� ��:@B 1882 @� 8�"� ���

��	�7� ��:$@ 1$@2 $B :�@� �� 

��� ��B"� 1@$2
����4�� ��:$" 1882 8" 9� � ���

����7� ��:"B 1$@2  �B  �$:� ���

��� ��B88 1@B2
����4��� ��:8: 1882 "$ ���"� ���

����7� ��@�� 1@82   B  � 8�  ���

��
 ��B"B 1$@2
��
�4�� ����
��
�7� ��::� 18@2 :@  � 9� �� 

��� ��:9� 1@B2
����4�� ����
����7� ��:B8 1$�2  @ :�9@� �� 

	 
������	� +���	� �� �� � �� 6�3! ��� �� �� ��� �	�	 +��� �#���� ����*
	�����# �� �79�C>�7���� 19E�2 	� ��	� �	�� �+ ����� � �� �

� ��� �=��������� �����	��� "�( 	�� "��� ���������� �� ��� ������(	����
���������� �# ��� �(���)�� 	�� ������� +��� �+ ��� ���	��� ��� �	��� "�(>
"��� �	� ���� �	����	��� ����� ��� �=�	���� ��� �

��>2'��� 1"�(>"���2�

)���
� �� �#���� ����	�����	� �+ 	  ��9 ��� ���9 �������� �+ ��� �� �79*�C>�7���� 19E�2� �� ��� ���9 �H�
! 1&2 +��� ���	��! 1O O O2 ���	�� '���
 � �=���� �+ )��� 1552 ��������	�� �	��! 1*O*2 ���	�� '��� � �=���� �+ 7HIB� 6�	� �	��E ����� � �� �



%& '������� �� ��& ( '����)�
�	� *� +,�� - .�.*/.��0@$$�

�� *����������

5� ��� ������� ��������	���� 	 ������ �+ ���1�(	)���*+����*
�����2 �,�� ���1�(	)���2*+��������� �� 	�� �(	)���*+����*
����� �� �	�� ���� ����	��� ��	����� +��� ���� �� ��	)���
+�������#� �����	����� 	�� ���� �� ���	���(#��� 	���
��������� ����� ��� 	)	*.����� ����������#� ���� �����
�	� ��� ��	�	��������� �+ ������ ��� ��)� 	�� ��	�� �+ ���
��	���� '���� ����� �	�� 	����	���� 	���	��� 	�� ������*
	���	��� �	����� 5� ���� �+ ��� ��������� ���������� 	
���������� �'������� �	� �� ������� �# ������	� �����
1������	���� �� ��*�����	���� '��� 4�15522 	�� '���� ���
������ �� �������������	� 1�� �� �
�2� 5� ���� '	#� �����
��������� ��������� 	 ����� ������#�� 	�����������
������� +�� ��� �������������	� ����������� �+ )���*����	��*
��� ������� 	�� �	# 	��� 	++��� 	 ������ +�� �������*
������	��# ����+#��� ��	������ �� '���� )��� ��*
�����	���� ��	#� 	 �����	� ����� � ��' ������������	����
������( ��������	���� �'� +�������� �������� 	��
�	��	���� �	� ���� �������+���# ���	���� �� �(�������
#����� 5� ���'� ���������� ����( ���	����� 	�� �	# ��
���+�� 	� �	�	�#�� �� �,� �������� ��	������� 3++���� ��
���� ��������� 	�� �� �(������� ���� �������� �� ����	��
������(�� ��������	���� ������ ��	�������*���	�� 	��
�����'	#�

�� +���
�����	�

���� ,���
	�

��� ��	������ '��� �	����� ��� ����� C� 	�� ����� ��������
'���� '��� ����� �# ������� ����������� ������ �����	*
����	��# '	� ���+����� '��� ��� ��� �+ �����	 ��� 1@�
������ $�,��� ��� ���2 	� ��� ��	����	�# ��	��� ���*
������ ��
� 	�� ��� '��� ����	��� 	� ��������� �� ���
�����	������$ ��� ������� ������ '��� ���������� �� 	 N�A��
���*��	�� ������� ����� 	��	�	��� 	�� 	�� ������������

I�*5� ������	 '��� ���������� 	� C�-�� ��������� ��
;��� �� 	 C������ 5��	�� B�� ������������������ C��
������	 '��� �������� �� 	 H��0�� ����� 1��� �7)2 �� 	
�	��	� ?���# 9�� 19�� �7)2� ��� 35 	�� I�H �	�� ������	
'��� �������� �� 	 I����� �?�<6
3� :�� �P �������*
������ �����	�	�#��� '��� ���+����� �� 	 
��0��,3����
�B�� ����������� ��� �#���� ����	������� ��	���������
'��� ���+����� �� 	 Q?5�3/��<C ����������	�>�	��	��*
��	� ���������� �# 	 ������	� �������� 	�� ������ �#
�����	��� ��+�'	��� �#���� ����	�����# '	� ���+�����
'��� 	 ����������	� �����*��������� ���;���	���� ����������
�+ ��	����� '��0��� 	�� 	�(���	�# ���������� 	�� 	 6�3
��+������ ���������� ��� �(��������� '��� �	����� ���
'��� 	  ��9 � �������� �+ �	���� �� ��# �7����>�79�C
1�E92 ����	����� �� � 1�*�B7"2B��<B 	� ���������� �������*
�#��� ��� ��� �������	� �	���� �������� 	�� ���	���� �� 	 6�3
��������� 	� ���� ������	����� ���(#���	���� �+ ��� ����*
����� '	� 	������� �# �������� �������� +�� 	� ��	��  � ���
	�� ��� '��0��� ��������� '	� ���	��� 	+��� �	�� ���� ���
�#���� ����	�����	�� '��� �������� '��� 	 ��	� �	��
�����	���� +��� ���: ��  ��� � �� � ��++������	� �����
����	�����# '	� ���� '��� 	 ����� 	�������� �+  � ���
	 �'��� �	�� �+ B �� �� 	�� 	 ����� '���� �+ ��: ��
�#���	��#� �������� 1 � ��9 ���2 '	� ��������� �� �������
1: �/2 	�� �H�
 1�	�� ��������#��2 1�� $� �2 	����� ���
����� ����� ��������	���� '	� ���� 	���� 	� 	 �� � ��������
�� 	����������� ����� 	 ������#����� '����� ��� �#����
����	������� ���������� �+ ��� �������� '��� ���������� �
������� �=���� �+ ���	� ��������	�� �	�� '	� ��=����� ��
������� 	 ������	��� ������ ����( ��	0� ��� ���� �=���� �+
���	� �	�� '	� ��=����� �� �������� ���	���	�	��� �+
������	� ���	�� ����( ��	0 	�� 	������� �+ ����� �	�����
�� +������ ��	��� �� ��� ����( ���	������

������ �������	�������

����� ��

�����
�
� -!.� �� 	
���������� �+ 
�>� 1 �G2 1��� �2 �� 	����� 	��� 1: �/2 	
�������� �+ �*	)���	���#�+�������� 1��@ �� ���9 ����2 �� ���
�	�� ������� 1�: �/2 '	� 	���� ����'��� 	�� ��� ��	�����

)���
� !� �#���� ����	�����	� �+ 	  ��9 ��� ���9 �������� �+ ��� �� �79�C>�7���� 19E�2� �� ��� ���9 �H�
! 1&2 +��� ���	��! 1O O O2 ���	�� '���
�� �=���� �+ )��� 1552 ��������	�� �	��! 1*O*2 ���	�� '��� B �=���� �+ 7HIB� 6�	� �	��E ����� � �� �



%& '������� �� ��& ( '����)�
�	� *� +,�� - .�.*/.��0 @$$ 

��(���� '	� ������� 	� ���� ������	���� +�� 9 �� '���� 	
����	� �+ 7� '	� ������� ���� ��� ��������� ��� ��������
'	� ;������ ���� 	 )����� �	� '���� '	� '	���� '��� 	�����
	��� 19� : �/2� �� ��� �������� ;���	��� 	 ����	� �+ ��#
7�� '	� ������� +�� � � 	�� ���� ��� ������� '	� ��	��*
�	��� ����� ������� ��������� ��� ��������� ��� '	� �����*
�	��� '��� �����#� ����� 1�� �/2 �� ���� ��� �#�����������
1!2 �� "8G #����! ��  98, B���� 5� 1C�-��2 ��� E  @$��
 �$��    9�  �9:� 88"� 899�  7 C�� 1��<2E � B�B� 1���
�72� B�:9 1��� �72� B�$: 1�� 1$72�  9� C�� 1��<2E � B$��9�
$ �@:� $9��9� $:�"�� $$�� � �� ���� 35�6 �>4E 1��� �����*
���#2E �B9 1��� 8�2�  8: 1""2�  �" 1 ��2�  � 1@:2� "B 19B2�
8 19"2� :@ 1B@2�

����!� �/��0��-'���

��������	����!���.������� -�.� �� 	
��(���� �+ �*	)���	���#�+�������� � 1��B ��  �B8 ����2�
�������	��#� ���������� 1�� @ �� ��8 ����2 	�� ���
���#��� ��������� H3�
 1��"$ �2 �� ��# 3��< 1�� �/2� 	
�������� �+ �������#���������� 1��BB ��  �$ ����2 �� ���
�	�� ������� 1 � �/2 '	� ���'�# �������� 	� ����
������	���� 	�� ����� �������� 	���������� ��� ��(����
'	� ������� +�� �B � 	�� ��� ����� '	� ���� ������� �#
;���	����� ��� �������� '	� ��	���	��� �� ��#���� �����
������� �������� 	�� ��� ������� '	� �����	����	���� ��
	 �����	 ��� ������� ����� 3�<��>�*��(	��  E9� 	� �������
�+��� ��	���	���� �� ��#���� ��� ������� '	� ������	��� ��
3��< �� ���� 1�2� �� B:G #����� 	� 	� 	�	�#���	��# ����� ����
�	����! ��  8$, 8"��� 5� 1C�-��2 ��� E  @ 9�  B@8�
 �8$�   �8� 8�@�  7 C�� 1����92E � B� @ 1��  �72� B�98
1�� B7� 5� �$ 7)2� B�$ 1�� B7� 5� �$ 7)2� $� � 1�� �72� $�@�
1��  7� 5�$�8 7)2� 8� @ 1��� �7� 5�$�8 7)� 5� �9 7)� �72�
8�$B 1���  72�  9� C�� 1����92E � @@��@� @"��9� @"�@$�
$��9��  ��� ��  �9��8�  �$��8�  �8�B��  �"�98�  :���9�
 :"�: � 35�6 �>4E 1��� ��������#2E :8� 1���  ��2� 9:B
1B$2� 9�8 1992� �"� 1"B2� �B 19�2� 1 8@ 1:@2�  :� 1B$2�
 �8 1B82�  � 1"�2�  �9 1:B2� ��	�� �	��� +��
�9�7�BI��C�<�E �� @@��B! 7� B� $! C� B�89� I����E ��
@@�9@! 7� 9�88! C� B�$��

������ �/��0��-'���

��������	����!���.������� -'.� 5� '	�
����	��� �� :�G #���� 	� ��������� 	���� +�� 1�2� �����
��������	��#� ���������� 1��9: ��  �9� ����2! �� �:�,
�:���� 5� 1C�-��2 ��� E  @ B�   �8�  �$:�  ��"� "@9�
8:�� 89 �  7 C�� 1����92E � B� @ 1��  �72� B�98 1�� B7�
5� �8 7)2� B�$� 1�� B7� 5� �8 7)2� $�  1�� �72� 8� 8 1�� B72
 9� C�� 1����92E � @@��$� @"��$� @"�$ � $��9:�  ���9$�
 �@�9:�  �8�@:�  :�� ��  :"�@ � 35�6 �>4E 1��� ��������#2E
:8� 1���  ��2� 9:B 1 �2� 9�8 1  2� �"� 1B"2�  8@ 1  2�  � 
19 2� $$ 1 �2� :@ 1 $2�2� ��	�� �	��� +�� �9�7�BI��C�<�E ��
@@��B! 7� B� $! C� B�89� I����E �� @@�B�! 7� B��"! C� B�@$�

������ �/'�0��-'���

��������	����!���.��
�
��� -(.� 5� '	�
����	��� �� : G #���� 	� ��������� 	���� +�� 1�2� �����
9�:*�#���������	����#� ���������� 1���8 �� ��B ����2! ��
 8@, 88��� 5� 1C�-��2 ��� E  @@��  :"$�  BB@�  B @�
 �8��  �B:�   �B�   �"�  ��"�  7 C�� 1����92E � B� $
1��  �2� B�B 1��� B72� B�$9 1��� B72� $� @ 1�� �72� 8�" 1���
 72� "�9: 1��� �72�  9� C�� 1����92E � @@� B� @"�B8�
@"�$:� $ �$9�  ����"�  �9�"@�  �"�@ �  B$�$9�  :9��$�
 :$� 9� 35�6 �>4E 1��� ��������#2E :8 1��� 8:2� 9:: 1 $2�
9�" 1 �2� �" 1""2�  8@ 1�"2�  B 1�"2�  � 1 ��2� ::@ 1B92�2�
��	�� �	��� +�� �9 7�9I��C9<�E �� @B��@! 7� 9�""! C� $��9�
I����E �� @B��:! 7� 9�$$! C� @�":�

����'� !/!�0��-'���

��������	����!���.�
��	�� -�.�
���)	
 %E +����'��� ��� ��������� ��������� 	���� +��
��� ����	�	���� �+ 1�2� ����� ������#��	���#� ��������
1�:G #����2�

���)	
 6E �� 	 �������� �+ 1�1 �*1+���������	����#�����#�2*
���*������#�*����	����	���� 1$2 1��� �� ��9B ����2 �� ��#
�7���� 1: �/2� �(	�#� �������� 1: �/2 '	� 	���� 	�� ���
��	����� ��(���� '	� ������� 	� ���� ������	���� 	�� �����
�������� +�� 9 �� �+���'	���� ��# ������� 1 : �/2 '	� 	����
	�� ��� �������� '	� ��������	��� �� ��#���� ����� �	����
	�� ���� ����	���� '	� ����	��� +��� ������ I��	��#� ���
������� '	� ����	��� �� "$G #���� +����'��� ��� ���������
��������� 	����! ��  @B, @@��� 5� 1C�-��2 ��� E  @ "�
 ::"�  B@$�  BB$�  988�  ��9�  7 C�� 1����92E �  �": 1��
@72� B��8 1��  �72� B��$ 1�� B7� 5� �8 7)2� B�:: 1�� B7�
5� �8 7)2� @�"� 1�� �72�  9� C�� 1����92E � �:�9 �
9"�9�� @@�  � @"���� @"�:�� $��B8�  ���B��  : �:@�  @B�B��
35�6 �>4E 1��� ��������#2E :B@ 1��� 882� �"B 19@2�  8: 1:82�
 � 1 ��2� :@ 19$2� ��	�� �	��� +�� ��"7�@I��C�<�E ��
@9�$$! 7� B�8�! C� :� 9� I����E �� @9�:@! 7� B�@$! C� :��:�

����(� 1��2��-)�

������	
�����������.�	
�	����3�
������4�'���

��������	���� -#.� 5� '	� ����	��� �� B�G
#���� 	� ��������� 	���� +�� 1�2� ����� ����	��#� ����������
1�� � �� ��@ ����2! ��  8 , 89��� 5� 1C�-��2 ��� E
 @$"�  @:"�  B@ �    @�  7 C�� 1����92E � B� B 1��
:72� B��: 1�� :72� B�9 1�� �72� B�@� 1��� B72� B�$B 1�� 5�
B�� 7)� �72� B�88 1�� �72� $��B 1��  72� $� @ 1�� 5�B�� 7)�
 72� $�: � $�@$ 1�� 972� 8��9� 8��$ 1��  72�  9� C��
1����92E � B$�B:� @:�8"� @"���� @"� 9� @"�@$� $��� �
$���8� $��"�� $:�9:�  ��� ��  �B�":�  �8�9"�  �8�B:�
 �"�$$�  �"�"B�  9:�B��  : �8"�  :8�B$�  @"�:8�  "8� ��
35�6 �>4E 1��� ��������#2E :"8 1��� 982� :8� 1B�2� :99
1�:2� B@$ 19"2� 9"B 1B:2� 9@$ 1: 2� � 9 1"�2�  8@ 1:82�  �"
1@B2�  � 1 ��2� @: 19@2� :@ 1$82�2� ��	�� �	��� +��
�9�7�@I��C�<9E �� @B��B! 7� B�98! C� B�@8� I����E ��
@B�B@! 7� B� "! C� B�:��

������ �/� ��-)�

������	
�����������.�!/!�
��������
�
��	��
�	��
� -$.� �� 	 ���������� �+ �*	����	����#�*
+�������� �#����������� 1��B 8 ��  �: ����2 �� ��# �7I
1 : �/2 ��# ������#� 	���� 1��9:9 �� 9�: ����2 '	� 	����
	�� ��� ��(���� '	� ������� 	� ���� ������	���� 	�� �����
�������� +�� : ���� ����� 	 �������� �+ ������#��	���#�
�������� 1�� �$ �� ��$: ����2 �� ��� �	�� ������� 1: �/2
'	� 	���� ����'��� 	�� ��� ��	����� ��(���� '	� ������� 	�
���� ������	���� +�� @ �� �+���'	���� ��� �������� '	�
��������	��� ����� �	���� 	�� ��� ������� '	� �����	��*
��	���� �� 	 �����	 ��� ������ '��� 3�<��>�7����� $>9� 	�
������ �� ���� 1$2 �� 89G #����! ��  89, 8:��� 5� 1�7����2
��� E 998B� 99�B�  @:"�  :9 �  B:$�  98 �  �:8�    �� 7
C�� 1����92E �  �@� 1�� @72� B��8 1��  �72� B�:�,B�:$ 1��
872� B�89 1�� B72� $�@8 1��� �72�  9� C�� 1����92E � �B� :�
B$� 9� :���8� @8�" � $����� $��$$� $:�@@�  $B�B:�  "8�""�
35�6 �>4E 1��� ��������#2E :8� 1���  ��2� : $ 18�2� B::
19�2� � 9 1:�2�  8: 1B�2�  �" 19"2�  � 1B 2� ��	�� �	���
+�� ��"79�I��C�<BE �� :"�8�! 7� :� "! C� B�8 � I����E ��
:"�@ ! 7� :�9�! C� B�"8�

����#� "�	����� �� 5
!-
�	.� ���� 
������� 	��������
��
�	
�����	�� -
�	
. �� ��� �
������ �� ���	�
 -�.� 5��� 	�
	������ �������� 1: �/2 �+ 
��1��	29 1�� 9 �� �� B@ ����2



%& '������� �� ��& ( '����)�
�	� *� +,�� - .�.*/.��0@$$�

	�� ���	�� 1�2 1���8 �� �� B@ ����2� ������#� 	���#������*
�	���(#�	�� 1��	�2 1���:B �� ��98 ����2 '	� 	����� �+���
@ � �������� 	� ���� ������	���� ��#��	�� �+ �	��	�	�#������*
����� ������( 1�%2 ��������	���� ���� ������( '	� ����;��
�# ������ �����	����	��# �� 	 �����	 ��� ������� �����
	������>�*��(	��� B>@� 	� ������ 	�� ��#��	���)�� �� 	������>
���#� ����� 1 >�2! ��  @8, $���� 5� 1C�-��2 ��� E  $ "�
 $� �  @�$�  9B@�  � 9�   @$�  7 C�� 1	������*
@2E � ���:
1�� @72� 9�:8 1�� @72� 9�@B 1�� @72� B��� 1��  �72� B�BB 1�� B72�
B�$: 1�� B72� $� : 1�� �72�  9� C�� 1	������*
@2E � �@�B:�
B �:@� : �8@� : �" � @$�"@� $ ��$� $ �9B� $���$�  � �B@�
 B:� 8�  :B� ��  @B�B��  @:��:�  @:�@8�  $B�8"� I�H�6
�>4E 1��� ��������#2E "9$ 1��� � B@2� :B@ 18@2� ��	��
�	��� +�� �B 798I��C�< �
�E �� :��:@! 7� B��"! C� ��""�
I����E �� :��B8! 7� 9�88! C� 9��:�

����$� ,���
	� �
���
�
� ��
 ��� �
��	
	���� �� �/� ��
���-!�	
����	����'���.��

������ -��.� �� 	 �������� �+
 � �*���1�*	)���	���#�2+�������� � 1��9 �� ��8: ����2 	��
��� 	�������	�� 	��#� �������� 1��� ����2 �� ��# �7I
1�� �/2� 	 �������� �+ �������#��������� 1��B" ��  �8$
����2 �� ��� �	�� ������� 1 � �/2 '	� ���'�# ��������
	� ���� ������	���� 	�� ����� ��������� ��� ��(���� '	�
������� +�� �B � 	�� ����� ��	���	��� �� ��#���� �����
������� ��������� ��� ����� ������� '	� �����	����	����
�� 	 �����	 ��� ������� ����� 3�<��>�*��(	��� �> � 	�
������� �+��� ��	���	���� �� ��#����� ��� ������� '	� �����*
�	��� �� 3��< �� ���� 1��2�

*������
 -��	.� 1���792� R����E 9:G! ��  $", 8 ���
5� 1C�-��2 ��� E  @ ��  B"8�  BB$�  B�9�   9 �    $�   �9�
 ���� 8"8� 8�$�  7 C�� 1����92E � ��98 1�� @72� B�9B 1��
B7� 5��� 7)2� B�@� 1�� B7� 5��� 7)� B72� @�"8 1�� �72�
$� 9 1�� B7� 5�$�8 7)2� $�$: 1�� B7� 5�$�8 7)2�  9� C��
1����92E � � �B8� @@�":� $��� � $B�@"�  ���9 �  �B�$��
 �:�"B�  �"��$�  B"� ��  @$�"�� 35�6 �>4E 1��� ��������#2E
:�� 1��� ��2� �:� 1B2�  " 1B2�  99 1B2� ��	�� �	��� +��
�9�7�BI�C�<�E �� $��� ! 7� B�89! C� :�@�� I����E �� $ �8�!
7� B�$�! C� :�8:�

*������
 -���.� 1��<�792� R����E B�G! ��  B$,
 B"��� 5� 1C�-��2 ��� E  @ :�  :���  B�:�  9�"�  �:@�
  $:�   �@�  �9 �  7 C�� 1����92E � 9�8B 1�� @72� B�99
1�� B72� B�@� 1�� B72� @�8� 1�� B7� 5�8�8 7)2� @�"� 1�� �72�
$�$$ 1�� B7� 5�8�8 7)2�  9� C�� 1����92E � ::��9� @@�8 �
$���9� $B�8@�   9�":�  ���9 �  ���9@�  �$�: �  B8�@:�
 @��B �  @��8B� 35�6 �>4E 1��� ��������#2E :9� 1��� ��2�
: @ 1 �2� �@@ 1 �2�  9: 1"2� $$ 1"2� @" 1 92� ��	�� �	���
+�� �9�7�BI�C�<BE �� @$�@8! 7� B�:B! C� :��@� I����E ��
@$�B"! 7� B�9�! C� :�9@�

*������
 -���.� 1��72� R����E 9$G! �� ��@,��8��� 5�
1C�-��2 ��� E  @���  :$8�  : B�  BB:�  B�"�  ���� "B@�
8�$� $9$�  7 C�� 1����92E � B�9: 1�� B7� 5� �8 7)2�
B�@9 1�� B7� 5� �8 7)2� @�"$ 1�� �72� $�9B,$�9@ 1�� @72�
$�8$,$�88 1�� B72�  9� C�� 1����92E � @$�99� $��@��
$B�8 �  ���88�  �@����  �$�$ �  �8�8"�  9�� ��  B"�8:�
 @��$�� 35�6 �>4E 1��� ��������#2E B$� 1���8�2� � 91"@2�
 8:1 ��2�  �"18 2�  � 1B:2� $$1:92� :@1:�2� ��	�� �	���
+�� ��87��I�C�<�E �� $ ���! 7� B��$! C� :�"9� I����E ��
$ �9 ! 7� B� "! C� :�$$�

�����%� ��*���
�	������� ��-!������
���������	����'���.�

��

����� -��.� 5� '	� ����	��� �� 9�G #���� 	� ���������
	���� +�� 1��2� ����� �*��������)�#� �������� 1��:B ��
��"B ����2! ��  @B, @@��� 5� 1C�-��2 ��� E  @89�
 :":�  :B$�  : @�  B:$�  998�  �9"�    ��  �@"�  7
C�� 1����92E � B��8 1�� �72� B�:� 1�� �72� B�:8 1�� �72�
B�$$ 1�� �72� B�8 1�� �72� $��� 1��  72� 8��: 1�� 5�$�: 7)�
�72� 8�9@ 1�� 5�$�: 7)� �72�  9� C�� 1����92E � B:�8��
@$�98� $��$�� $ ���� $9�"�� $B�: � $@�"@�  �9�" �  �B��B�
 �@�@9�  9��B��  B8����  :��$B�  :8�@9�  "B���� 35�6
�>4E 1��� ��������#2E B:� 1����� 982� B:� 1���8B2� 9BB
1: 2� �:9 19"2� �9$ 1":2� ��$ 1 ��2�  @" 1B82�  :� 1@�2� " 
1$:2� $$ 1"$2� :@ 18B2� ��	�� �	��� +�� �� 7 :��I�C�<BE ��
::�"$! 7� 9�9:! C� @���� I����E �� ::�8:! 7� 9�:�! C� @� ��

��!� ,���
	� �
���
�
� ��
 ��� �
��	
	���� �� !��
���'�
��

������ ��	����� -��.

�� 	 �������� �+ �*	)���	���#� +�������� � 1��9: ��
 �9 ����2 	�� ��� 	�������	�� 	��#� �������� 1 �: ����2
�� 	��#����� �����#� ����� 1 : �/2 	 �������� �+ �������#�*
��������� 1��B9 ��  �@9 ����2 �� ��� �	�� ������� 1 � �/2
'	� 	���� ����'��� 	� ���� ������	���� 	�� �����
��������� ��� ��	����� ��(���� '	� ������� +�� �B � 	�� ���
������	� �������� '	� ��������	��� ����� ������� ��������
	�� �����	����	���� �� 	 �����	 ��� ������ '��� �7����>
3�<��� ��> � 	� ������ �� ���� ��� ������������� +����*
���#�,�(	)���� �� '���� '��� ����#��	���)�� +��� �����#�
������

��!��� *������
 -��	.� 1��72E #����E 9:G! �� "�,"B���
5� 1C�-��2 ��� E  @ :�  @�B�  :B"�  B"��  B:��   �:�   �"�
 ��B� "@9� 8$�� $$:�  7 C�� 1����92E � B� B 1�� :72� B�9:
1�� �72� B�@@ 1�� �72� $��@ 1��  72� $�B:,$�B" 1�� 972� 8��:,
8� � 1�� �72�  9� C�� 1����92E � @:�":� @"� �� @"�@��
$��:8�  � �""�  �:�"8�  �$�$��  �8�$8�  �"�"��  : �B��
 @����� 35�6 �>4E 1��� ��������#2E 9�" 1���  ��2� �$9
19"2� ��8 1992�  � 1$:2� $$ 1@B2� :@ 1:�2� ��	�� �	��� +��
� "7 :I�C<E �� @"�99! 7� B�:"! C� B��:� I����E �� @"�:�!
7� B�B�! C� B� 8�

��!�!� *������
 -���.� 1���792E #����E B:G! ��  �",
  ���� 5� 1C�-��2 ��� E  @ @�  B"8�  BB$�  B ��   �"�
 ��@� 8$ �  7 C�� 1����92E � ��B 1�� 972� B� B 1�� :72�
B�9B 1�� �7� 5� �$ 7)2� B�@: 1�� �7� 5� �$ 7)2� $��B 1��  72�
$��8 1�� �7� 5�8� 7)2� $�"@ 1�� �7� 5�8� 7)2�  9� C��
1����92E � � �B$� @:�"�� @"���� @"�@�� $��$B�  � �8@�
 �:��B�  �:�":�  �"�B$�  B�� B�  : ����  @��B9� 35�6
�>4E 1��� ��������#2E 9B9 1���  ��2� �8$ 1::2� ��� 1@$2�
 � 18�2� " 1@�2� $$ 1$82� :@ 1$�2� ��	�� �	��� +��
���7 $I�C<E �� @"�""! 7� B�""! C� B��8� I����E �� @"�8�!
7� B�$B! C� B� "�

��!��� *������
 -���.� 1��<�792E #����E 9 G! �� 88,
" ��� 5� 1C�-��2 ��� E  @ @�  B"8�  B:@�  B9"�  B�@�  9 ��
 �@��   $��   �$�  �9 � 8B@� 8 ��  7 C�� 1����92E � 9�88
1�� 972� B� B 1�� :72� B�9B 1�� �7� 5� �8 7)2� B�@: 1�� �7�
5� �8 7)2� $��� 1�� �7� 5�"�� 7)2� $��� 1��  72� 8��� 1��
�7� 5�"�� 7)2�  9� C�� 1����92E � ::�98� @:�8B� @8�""�
@"�@�� $��89�   B����  ���::�  � �$B�  �$�@B�  :��$��
 @��9 �  @ ��@� 35�6 �>4E 1��� ��������#2E 9:" 1���  ��2�
9BB 1�"2�  � 1�:2� $$ 1 B2� :@ 1 �2� ��	�� �	��� +��
���7 $I�C<�E �� @@�88! 7� B�$$! C� 9�"�� I����E ��
@@�$�! 7� B�:@! C� 9�$8�



%& '������� �� ��& ( '����)�
�	� *� +,�� - .�.*/.��0 @$$9

��6�����
�������

.� ��	��+���# 	�0��'����� ��� ;�	���	� ������� �+ �P36
1�3�21���-��� ������ 
H":* � "2�

"���
�����

 � ��������� %��� .� 7�! 7������0���� �� C� 7�	��& �)��& �$�'�

 0� �99 ,�9B@�

�� .���� �� %�! 7	���� 
� ��! .��������� �� %�! 6��	�� �� 7�	��&

�)��& �$$!� � �  $" , 8� �

9� ���������� 6�! H������)� ��! ��������*�������� �� 7�! /��	����

%�! �	����� I�! H����� ��! 4����	�� /�! 7������� P�! ������� ��

�����	��������� �$$!�   �  B:B, B:@�

B� 7����)��0� 
�! N�S����� I� 7� �����	��������� �$$!�   �

 $$9, $$:�

:� ����� �� R�! /��� �� R�! /��� 6� 7�! /��� P� 7�! 
���� 6� ��

�����	��������� �$$��  �� �99$,�9B8�

@� ����� �� R�! 7�	��� �� 7�! ��	��� �� N�! 7����� 7� ��! 
����

6� ��! /��� P� 7� �����	��������� �$$'�  0�  $$@, $8:�

$� ����� �� R�! ��	��� �� N�! /��� 6� 7�! /	�� /� /�! ���	���

�� R� C�! /��� N� %� �����	��������� �$$��  .� :8 @,:8�:�

8� 7������ 7�! 7����)�0� 
�! N�S����� I� 7�! T��� T�! H�����	�� 
�!

N	��� <� 7�	��& �)��& �$$#� ��� B�B@,B�:$�

"� ������ �� ��! /	��	#� %� 
�! 6	��������� �� /�! /�� 7�!

6�	������ �� .� 7�	��& �)��& �$$(� �*� 9$9:,9$B��

 �� ���� �� .�! 6���)	� I� H�! /��� �� �� 5& %�& �)��& !	�&

�$$#�  ,��  @� , @���

  � 7����� <� ��! 7��0��� �� ��! 7������ .�! N�S����� I� 7�! 6������

�� 5& �����	���& �)��& �$$$� *�0� "B,"8�

 �� H	���'� 6�! �����#� �� %�! 3�	��� %� 6� <�! <M7	��� �� �����

�	��������� �$$'�  0� 9B@ ,9B$B�

 9� %����� ����	�� N� ��! /��� %� ��! .��� R� 6� 5& �����	���&

�)��& �$$$� *�*� 9� ,9�"�

 B� %����� ����	�� N� ��! /��� %� ��! /��� N� %� �����	���������

�$$$�  8� :�8:,:�" �

 :� %����� ����	�� N� ��! /��� %� ��! .��� R� 6� �����	���������

!%%%�  9�  ��8, � ��

 @� �����	���� 3� �� %���$& �)��&� 7��& �
& ����& �$$�� ��� B�$,

B�8�

 $� H���� 
� �� %
�& 7�	��& �)��& �$$!� �9� $", :$�

 8� �����	� %� ��! P�����'� �� ��! ��-	�� �� ��! ��'���� %� /�!

/#��� H� ��! N	�+��� �� 3�! P�0��� P� .� 5& %�& �)��& !	�&

�$$!�   0�  �:89, �:":�

 "� ���	�	�(*C����� H�! P�	��� R�! ���)����� H�! �	������ ��

5& �)��& !	�&� �)��& �	����& �$$'� :8:,:8$�

��� H���� 
� ��! P�	#���� �� ��! 6������ /� �� :	�#)�
�	� �$$(�

 *� �B:$,�B@ �

� � H���� 
� ��! 6)����� I�! H	�)	��� ��! 6	�	� �� ��! ���'�

�� P� H�! ����� 6� .�! �	������ �� 5& %�& �)��& !	�& �$$��

  9�   8@B,  8$:�

��� ������#� ��! H�#��� �� ��! H	��	���� �� 6�! 7�'	��� %� �� N�!

P���������� /� �� 5& �)��& !	�&� �)��& �	����& �$$#� @@$,

@@8�

�9� �����	� 
�! 
	����� ��! ���	��	�	� �� %�! �	�U
��) �� �����	���

�� �� '����)�
�	� ;���& �$$(� ��� $8�",$89��

�B� �����	� 
�! 
	����� ��! ���	��	�	� �� %�! ���	���� �� ��!

�	�U
��) �� �����	��� �� �� �����	��������� �$$��  .�

:89@,:8B9�

�:� �����	� 
�! �	
��	�	� ��! ������� ��! �	�U
��) �� �����	��� �� ��

'����)�
�	� �$$$� **�  B $, B�@�

�@� �����	� 
�! �	
��	�	� ��! /�
��)� %� /�! �	��U
��)� %� ��

5& �����	���& �)��& �$$$� *80�  B$, :8�

�$� �	
��	�	� ��! �����	� 
�! ������� ��! /�
��)� %� /�! ���	����

�� �� '����)�
�	� �$$$� **�  B$� , B$ 8�

�8� �	
��	�	� ��! �����	� 
�! /�
��)� %� /� '����)�
�	� ;���& !%%%�

0 � �B$",�B8��

�"� I�� 	 �����' ���E �����	� 
�! ���	��	�	� �� %� !#��)���� �$$��

  "$, � 8�

9�� 4���	�� 3�! H	���� 3�! 6���� 5& �	���& �)��& �$���  �,�  @8,

 $"�

9 � �����	� 
�! I������	� 
� ��! ���������� 
� !#��)���� �$$��

:B,:@�

9�� �����	� 
�! I������	� 
� ��! ���������� 
� <����	�#����

�$$�� �.� ��::,��:8�

99� ������� ��! I	������ ��! P���	��� �� !#��)���� �$$%�  B", :��

9B� ������� ��! I	������ ��! P���	��� �� '����)�
�	� �$$�� 0��

:9,@��

9:� 7	������ ��! 6����� �� %���$& �)��&� 7��& �
& ����& �$#(� ,*�

B$8,B$"�

9@� 6�	���� �� 3�! ���	������	� 6� ��! �	�0�'�0#� �� 3�!

N���'��� 3� �� 5& ���& �)��& �$$(� . �  @8", $� �

9$� I������	� 
� ��! �����	� 
�! 6	�)� �� !#����� !%%%�   "�,

  "��

98� 6��'�������� �� �)���� �$#'� �9� �@",�$��

9"� T�� .�! ���	�� ��! ��������#� �� �� 6�		��& ��
& �)��&

;���& �$$#� 8�  �8"�

B�� N��� N�! /�� N� !#����� �$$$�  ":$, ":"�

B � 7	����	��� %�! /�#� 6� ��! 6����� %� 6� 5& �)��& !	�&� :��=��

'����  �$$$�  �:9, �::�

B�� /	0�	�� ��! ����	�� H� %
�& <����	�#��& �)��& �$���  �� "",

�  �

B9� .��+� 
�! 7	#��� P� H� '����)�
�	� �$##� *0� @"8$,@""8�

BB� .��+� 
�! ������� �� 
� 5& ���& �)��& �$$�� *8� 9@�B,9@�@�

B:� H������� 3� ��! 
������ 7� ��! �	#���� 3� �� 5& ���& �)��&

�$��� �8� �@,9��

B@� H�	��� �� ��! 
	��� %� �� !#����� �$$$�  @B�, @BB�

B$� I�� 	 ������ �����' ���E P����� �� N�! �	����	�	�� 
�!

�	������� %� '����)�
�	� %�#�����# �$$#� 9�  ,B:�

B8� ������� �� /�! <0	���	� .� /� 5& ���& �)��& �$$%� **� :�$8,

:�8$ 	�� ��+������� ����� ��������

B"� ������#� N�! �	������ 
� �� 5& �)��& !	�& �)��& �	����&

�$���  @�B, @�:�

:�� 5��� ���! �	0	�	���� R�! 5����� R� 5& �)��& !	�&� �)��&

�	����& �$�!� @�",@9 �

: � ������#� N�! �	������ 
� �� 5& �)��& !	�&� ����	� '����& �$���

 @", $:�

:�� 5��� ���! �	0	�	���� R�! 5����� R� 5& �����	���& �)��& �$���

��� B� ,B�"�

:9� �	� H��)��� ��! 7�++�	��� 7�! 3�������� �� %� %���$& �)��&�

7��& �
& ����& �$$�� �.�  $B9, $B:�

:B� �	� H��)��� ��! N����� �� ��! N���-�	�� 7�! �����	�� C�!

6��0� �� /�! 3�������� �� %� �����	��������� �$$#�  ��

 8 �, 8�:�

::� ���	�� I�! 6	��	��� %� �� 5& ������	����& �)��& 7����>�����

������	�)��& �$��� 0�� � :,�� �

:@� 
���#�� �� 6�! 6�	��� 5� %���& �)��& �$((� �8� 9$�,9$:�

:$� I�	�	�	�� %� H�! �	������ 6�! H	��� �� %�! ������ I� �� 5& %�&

�)��& !	�& �$�#�  ��� B�B8,B�:9�

:8� ����	������ �� 3�! �	���� 7� 7�	��& �)��& �$#�� ,��  �$8,

 �8:�

:"� ��������� %��� .� 7�! N�������� 6�! 7������0���� �� C� 7�	��&

�)��& �$���  ,�  ""8,���B�

@�� H����� 3�! �	����� ��! ��)� %�! �	���� /�! ��	�'��0� 5�! 6	��	



%& '������� �� ��& ( '����)�
�	� *� +,�� - .�.*/.��0@$$B

��	� ��! P��)	��)� P�! �	���=��)� %� �� �����	���������

�$##� �� B$B,B$@�

@ � H����� 3� 3�! �	���� /�! %����� C� /�! �	����� 
� %�! P��)	��)�

��! ���V�)� C�! �	���=��)� %� �� �����	��������� �$##� ��

$8",$" �

@�� 7���	���'����� �� H�! 7������ %��� .� P�! 6��������0� ��! ���0�


� �� �����	��������� �$$$�  8� 9@ �,9@ B�

@9� H������ ��! �	�����)*�	�V�)� ��! 6���� %�! �������� �� %� /�

5& �)��& !	�&� ����
�# '����& �$$�� � $:,� 8��

@B� H���� 
� ��! P	��� 
� �� %
�& :)#�& ���& �)��& �$$#� � �  ,"��

@:� H���� 
� ��! P	��� 
� ��! 4���� ����� P� �		�
& �)��& 2���&

�$$$�  8*� 8.� 9,9@�

@@� H���� 
� ��! 6����� �� N� 5& �)��& !	�&� ����	� '����& �$$#�

B $,B�9�

@$� �����	� %� ��! /�� ��! H���� 6� P�! ��'���� %� /�! P�0��� P� .�

5& %�& �)��& !	�& �$$��   �� 9@@,9@$�


